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Многозначные гомоморфизмы автоматов.
(Тезисы доклада на конференции «РусКрипто 2003»).

Пусть А=(X,S,Y,h,f) и A’=(X’,S’,Y’,h’,f’) – связные перестановочные автоматы. 
В работе [1] определено: понятие многозначного гомоморфизма (МГ) и согласованного многозначного гомоморфизма (СМГ) автомата А на А’, многозначного покрытия (МП) и согласованного многозначного покрытия (СМП) автомата А, многозначного фактора автомата А по многозначному покрытию. 
Там же описаны все связные перестановочные автоматы, являющиеся образами связного перестановочного автомата А при согласованном многозначном гомоморфизме. 
В отличие от работы [1] мы решаем задачу описания всех образов связного перестановочного автомата А при произвольном многозначном гомоморфизме. Ниже используются обозначения и понятия работы [1].

Утверждение 1. Автоматы, входящие в многозначный фактор связного перестановочного автомата А при МП (СМП) либо связные, либо состоят из компонент связности, каждая из которых реализует МП (СМП) автомата А. 

Таким образом, в дальнейшем имеет смысл рассматривать только МП, состоящие из одной компоненты связности.
Утверждение 2. Если для СМП связного перестановочного автомата А выполняется следующее условие: для любых элементов S1 и S2  СМП:
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то каждый автомат из многозначного фактора автомата А будет перестановочным.
Утверждение 3. Если условие (1) не выполнено для СМП связного перестановочного автомата А, то существует МГ (1 для каждого автомата А’ из многозначного фактора автомата А в автомат А”, что А” – перестановочный и (=(((1 – СМГ автомата А на автомат А”. Символ ( обозначает композицию многозначных гомоморфизмов.

Утверждение 4. Если А’- не перестановочный образ связного перестановочного автомата А при МГ (, то существует МГ (’ автомата А’ в перестановочный автомат А” с меньшим числом состояний, нетривиальный. При этом (=(((’ – СМГ автомата А на автомат А”.

Из представленных выше утверждений можно сделать вывод о том, что образы связных перестановочных автоматов с минимальным числом состояний при СМГ являются связными перестановочными автоматами. Таким образом, доказана полнота описания образов автомата А с минимальным числом состояний при СМГ, представленного в [1]. 
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